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len, die #ufsere mit £, die innere mit 3 ‘als Win-
dungsquotienten zeigten; :
4) in Beziehung auf Goniatites bifer und Clymenia pseu-
~ dogoniatites’, dafs zwei Exemplare derselben Species
nach einerléi Gesetz gewunden sind.’

R —
[ .

VIIL - Ueber eine Interferenz- Erscheinung bei ein-
axigen. Krystallplatten in geradlinig polarisirtern
o Lichte; von G. S. Ohm. ‘

' (Enmommen aus der Einleitung zu der im 7ten Bd. der Abh. d. math,
" " phys, Klasse der K Bayerischen Akad. enthalienen Abhandlung: . »Er-

. klirung aller in cinaxigen Krystallen zwischen geradlinig polarisirtern
Lichte wahrnehmbaren Interferenz - Erscheinungen,« Miinchen 1853).

o

Meine im Sommersemester 1851 an hiesiger (der Miin-
chener) Universitit gehaltene Vorlesung iiber Optik legte
mir die Verpflichtung. auf, den dahin gehdrigen Apparat
zu diesem Zweck zu ordnen und zu vervollstindigen. Bei
dieser Grelegenheit stiefs ich auf eine Interferenz- Erschei-
nung in Krystallplatten, die mich anfangs in Erstaunen
setzte, weil mir nicht bekannt war, dafs sie je in den Be-
reich der Experimentalphysik gezogen worden wére.
Nimmt man némlich zwei gleich dicke Platten mit pa-
rallelen Oberflichen, welche aus einem einzigen Krystall
so herausgeschnitten worden sind, dafs deren optische Axe
cinen Winkel von 45° mit ihren Oberflichen bildet, welche
Platien bekanntlich einzeln in homogenem Lichte geradlinig,
helle und dunkle Streifen von der: Farbe des benutzten
Lichtes, und gekreuzt iiber cinander gelegt schon in ge-
wohnlichem Tageslichte geradlinige, prismatisch gelarbte
Abwechslungen sehen lassen, die denen sehr shnlich sind,
welche der gewdhnliche Intexferenzversuch an den Fres-
nel’schen Spiegeln oder an gwei, auf die von mir inPog-
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gendorff’s Annalen (XLIX, 98) heschriehene Weise zu-
bereiteten Spiegelglasstiicken ') liefert, — wund legt man
1) In Bezug auf diese letatere dufserst einfache und im, Gebrauch so sehr
bequeme Vorrichtung benutze ich diese Gelegenheit, cinen Umstand zu
berichtigen, der jhrer weiteren Verbreitung mit um so grofserem Erfolg
“entgegen zu trelen im Stande ist, als eine Stelle in Airy’s VVerken,
die in solchen Dingen einc Autoritiit bilden, keinen Zweilel hinsichilich
der Unzulinglichkeit meines Appariichens ibrig zu lassen scheint, Dieser
hochachtbare Gelehrte sagt in seinen Mathematical Tracts 8. Edit.
p- 284 bei Gelegenheit der Bildung von Interferenzstreifen mittelst zweier
vollig gleicher Prismen mit gemeinschaflichem Riicken: The. breath of
2he bars for different colours does not as before (wo von den Fres-
nel’schen Spiegeln die Rede war) depend simply on A (welcher
Buchstabe die VVellenlinge cines einfachen Lichtes bezeichnet) dut on

oy (wo w den Brechungsexponenten vorstellt). Now p raries with
A: it is greatest for the blue rays or those for which L is least,
and less for those for which 3 is greater through all the different
colours. Consequently the breaths of the bars formed by the dif-
Jerent colours are not in the same propartion as before, but are
more unegual., The mixture of colours therefore at. the edges
of those_bars which are a litile removed from the central bar is
not the same as before, and after a small number Jrom the center,
the colours of the different bars are mixed with each other.
Diese an und fir sich véllig richtigen theoretischen' Angaben eines
anerkannten englischen Gelehrten  scheinen in Deutschland mein Appa-
ritehen, theilweise wenigstens, in Mifskredit gebracht zu haben, Ich hin~
gegen habe bei sehr vielen vergleichenden Versuchen, und auch jiingst
wieder bei meinen Vorlesungen, wo ich, um meinen Zohsrern die Ver-
gleichung 2u crleichtern, den Spiegelapparat so regulirte, dafs die in ihm
sich zeigenden Streifen gleiche Breite mit denen meines Prismenapparats
hatten, in den Spiegelglasstiicken nie weniger Streifen gefunden als in
den Fresnel’schen Spiegeln, cher ein Paar mehr, in Folge der bei
jenem vorhandenen viel gréfseren Lichtstirke, Auch zeigt eine ganz cin-

fache rechnende Auseinandersetzung der Grofse -—l-., dafs cine wahrnehm-

bare Verschiedenheit in der Anzahl und dem Aussehien der Streifen bei
den beiden Apparaten sich wohl nicht frither offenbaren kénne als bei
etwa 560 vorhandenen Streifen, wihrend sich doch in der VVirklichkeit
kaum je mehr als 13 solcher Streifen an dem cinen wie an dem andern
wahrachmen lassen, so dals ejne Verschicdenheit in den beiden Appa-
raten theoretisch zwar begriindet ist, jedoch aufser aller Erfahrung liegt.
Ich vermuthe daher, dafs Airy’s lotter Satz: wand after « small
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diese beiden Platten so iiber einander, dals "deren Houpt-
normalebenen (so wollen wir die Ebenen nennen, welche
‘durch die Normale zu den Oberflichen der Platte und
durch deren optische ‘Axe gehen) in einander, deren op-
‘ tische Axen hingegen mach entgegengesetzten Seiten von
der, beiden Platten gemeinschaftlichen Normale zu liegen

. number from the center, the colours of the different bars are
mized with each other<, der allerdings auf cine ‘wirkliche Beobach~
tung sich zu stiitzen scheint, einém anderen Umstande scine Entstehung
verdankt, von dem ich hier, den Experimentatoren zu Licbe, noch’‘etwas
ausfithrlicher reden werde. ) R

VVenn man einen cinzigen Spicgelstreifen von seiner Mitte aus nach

_ beiden Enden hin diinner schleift, so dafs derselbe zwéi mit ihren Ricken
gegen einander gekehrté schr -schwache Prismen in sich vcrchﬁgt, und
dann polirt, so- gicht dieses Doppelprisma, von welchem auch in Her-
schel’s Optik (Schmidt’s Uebersetzung § 736) die Rede ist, nicht
villig die gleiche Erscheining wie meine beiden neben cinander hinge-

. stellten Spiegelglasstiicke oder wie die Fresnel’schen Spiegel. Die in
dem cinen Doppelprisma gebildete Lrscheinung unterscheidet sich nament-
lich von der in den letzsten genanuten Apparaten auftretenden dadurch,
dafs dic Streifen von der Mitte aus nach beiden Sciten hin-bald in hel-
len Siumen verbleichen, wihrend sie jn den beiden anderen Apparaten
auf dunklerem Grunde licgen, indem sie linger sichtbar bleiben. Auch
nchmen jene hiufig eine abwechselnd rothliche und griinliche Férbung ao.

Auf die hier angefiibrte Erscheinung mit hellen Siumen zu beiden

Seiten diirften Adry’s Worte au beziehen seyny diese enthilt immer
nur betrichtlich weniger Absvechslungen, als dic Fresnel’schen Spicgel

. oder meine zwel Spiegclginssli’nckc schen lassen, Stellt man indessen vor
dem Riicken des Doppelprismas, da wo seinc beiden angeschliffencn
Flichen an einander grinzen, irgend einen undurchsichtigen Korper von
der erforderlichen Dicke, wie 2 B. cinc Stricknadel, so verschwinden
die hellen Siume zu beiden Seiten der Erscheinung und diese nimmt
wieder den Charakter von der an, welche man bei den iibrigen Intexferenz-
apparaten wahrzunchmen pllegt, wiewohl sie stets leicht schwicher zu
seyn scheint, und daher wohl nie die Streifen in der gleichen Anzahl
wie dic anderen Apparate in sich aufoimmt. Ohne allen Zweilel macht

* sich bei diesem Doppelprisma aus cinem Stiicke Glas wieder jene Be-
sonderheit geltend, auf die ich schon in mcinem eingangs erwibnten Auf-
satze aufmerksam gemacht habe, in Folge der cin vom Rande cines Spie-
gels genommener Abschnitt fiir sich allein schon auf der Scite, wo sich
withrend der Bearbeiiung des Spiegels das rothe Polirpulver angehiingt
hat, Interferenzstreifen in grofser Menge, welche nach den Sciten hin
stets niher aneinander riicken, schen lafst,
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kommen, und betrachtet. sie zwischen zwei Polarisatio_ns'-.
apparaten, deren Polarisatipnsebenen senkrecht auf einander
stehen, im homogenen Lichte, so wird man dadarch tiber-
rascht, dafs jetzt in denselben Platten, die sonst immer
nur geradlinige Streifen sehen lassen, ein System von un-
zéhlig vielen Ellipsen, deren grofse Axen den vereinigten
Hauptnormalebenen der heiden Platten parallel laufen, mit
einem centralen, dunklen, ovalen Flecken, ohne alle Spur
von dunklen Armen sich zeigt, wie in Fig. 6 Taf. IL ver-
sinnlicht worden ist. C

Lifst man die beiden Polarisationsebenen allmilig in
einander iibergehen, so 4ndert sich die eben angezeigte
Erscheinung nach und nach in ihr Complementarhild ab,
wodurch sie indessen kein sehr veriiidertes Aussehen an-
nimmt, nur dafs der vorhin dunkle und von einer breiten
hellen Ellipse umgebene Centralfleck jetzt in eiuen hellen
und von einer breiten dunklen Ellips¢ umgebenen sich
verwandelt hat, - A ‘

Wihrend dieses Ueberganges, mitten zwischen den zwei
dufsersten Stellungen der beiden Polarisationsapparate, nimmt
das ganze Gesichtsfeld ein gleichmifsiges Helldunkel an,
was auch geschieht, wenn bei senkrechten oder parallelen
Polarisationsebenen die vereinigte Hauptnormalebene in ei-
ner dieser Ebenen oder senkrecht auf ihr steht, Die hier
beschriebene Erscheinung tritt namlich am Deutlichsten auf,
wenn die vereinigte Hauptnormalebene einen "Winkel von
45° mit einer der senkrecht auf einander stehenden oder
parallelen Polarisationsebenen bildet, nimm¢t mit diesem Win-
kel stets ab und verschwindet endlich ghnzlich, wenn dieser
Winkel Null ist. , - ‘

Nimmt man zu diesen Versuchen gleich dicke Platten
von Bergkrystall, deren Oberflichen unter 45° zur opti-
schen Axe geneigt sind, so wird die Erscheinung, wic wegen
des Drehungsvermigens dieses Minerals zu erwarten war,
eine andere, deren Hauptunterschied darin liegt, dals neben
den Ellipsen gleichzeitig geradlinige Streifen auferstehen,
die eine senkrechte Stellang zu den grofsen Axen der El-
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lipsen haben, und je nach der Lage der Hauptinormalebene
die Ellipsen itberstrahlen oder von diesen bis zu ihrem
ginzlichen Verschwinden bei einer vollig bestimniten Lage
der Hauptnormalebene iiberstrahlt werden. Man wird ohne
mein. Erinnern einsehen, dafs diese eigenthiimliche Modifi-
cation der Erschéinung im Bergkrystall fiir die nihere
Kenntuils der Eigenthiimlichkeiten dieses Korpers hichst
wichtig- zu werden verspricht, ?

- Obgleich die so eben beschriehene Erscheinung wegen
der Sonderbarkeit ihrer Entstehungsbedingungen lingst in
unsere Lehrbiicher iihergegangen seyn miifste,” wenn sie
frither schon betrachtet worden wire, und dieses um so
mehr, da sie, wovon ich mich bald iiberzeugen konnte, be-
reits schon in den bekannten Rechnungsformeln, die wir
der “'Wellentheorie des Lichts verdanken, enthalten sind,
$0 nahm ich nichts desto weniger Anstand, mit ibr als einer
neuen hervorzutreten, besonders aus dem Grunde, weil sie
in Krystallplatten sich zeigt, die.in den Hinden eines jeden
Physikers zu seyn pflegen, und es mir deshalb unglaublich
schien, dafs sie sich so lange verborgen zu halten ini Stande
seyn sollte. Um in dieser Beziehurg mir nichts vorwerfen
zu miissen, nabm ich die Gelegenheit wahr, sie sowobl in
der ersten als zweiten Section der im vorigen Jahre (1852)
in Gotha tagenden Naturforscherversammlung vorzuzeigen,
und die Bitte hinzuzufiigen, mich davon in Kenntnifs zu
setzen, ob vielleicht einem der anwesenden Herren diese
Erscheinung oder auch nur Analoges bekannt geworden
seyn sollte; aber obgleich daselbst viele ausgezeichuete
Gelebrte und sogar' Schriftsteller im Fache der Opiik zu
finden waren, wurde mir doch nicht die geringste Anzeige
zu Theil, und so halte ich mich fiir berechtigt, dieselbe
als eine vor, inir noch nicht beobachtete auszugehen '), Es

1) Bei meiner nealichen Anwcsunlxoit; in Miinchen sagte mic der Hr, Verf,

er habe seildem erschen, dafs Langberg in seiner nAnalyse der iso-

chromatischen Gurven u. s, w.« (Annal. Erginsbd. 1. 8. 540) bereits
dicse Erscheinung behandelt habe, Diefs ist auch witklich der Fall,
allein, wi¢ es scheint, hat L, diesclbe nur vom theoretischen Sta{ldpunkt
aus betrachlet, und nicht experimentell zu verwirklichen gesucht; P.
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“ Jassen sich "zwei Ursachen fiir ihr kaum begreifliches so
langes Verhorgenbleiben angeben. Einmal bedient man
sich zweier vercinigter Krystallplatten gewdhnlich nur zu
Versuchen im Tageslichte, wahrend die hier besprochene
Erscheinung sich nicht anders als im homogenen Lichte
zeigt, im Tageslichte dagegen nie gesehen ‘werden kann;
dann dienen zum Nachweis der geradlinigen Interferenz-
streifen im Tageslichte haufig Bergkrystallplatten, die, wenn
sic auch zufillig im homogenen Lichte gebraucht worden
wiren, jene ,E'rsch‘einung nur in so verwickelter VWeise
zur Anschauung kommen lassen, dafs der Beohachter leicht
unsicher bleiben konnte, wohin er sie zu stellen habe. Der
Bergkrystall #ndert vermoge seiner ‘individuellen Natur

dicse Erscheinung ungleich stirker ab, als er bei allen vor-

dem beobachteten Interferenz-Erscheinungen thut, und ist
daher am wenigsten geeignet, sie in ihrer Reinheit erkennen
zu lassen. oo : ‘ :

IX. ,Betrachtungeh iiber das .Alpengliihen;
von Prof. B. PV olf in Bern.

~ (Aus den Mittheilungen der Naturforschcndep Gesellschaft in Bern aus
d. Jahre 1852, S. 49.) \ :

Um wo moglich etwas mehr Licht auf die mannigfaltigen
Tarbenwechsel zu werfen, welche vor, wikrend und nach
f]em sogenannten Alpenglihen das Auge erfreuen, habe ich
in den Jabren 1850 und 1851 eine Reihe von Beobach-
tungen unternommen, die ich hier genau nach dem VVort-
laute des’ Beobachtungs-Journales folgen lasse, mir einzig
crlaubend, ihnen zur Erleichterung der Discussion die
Declinationen der Sonne, und die fir die angegebenen

metmomente berechneten Zenithdistanzen derselben beizu-
ligen:



Declina-
Datuny, | tion der
Sonne.

Stern- [Zenith-
zeit, |(distanz,
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Erscheinung,

1850.

Nov. 15 [—'18°47'|19h 4888043’
‘ ' 58190 13

- 120

- l20

Nov, 24 |——20 85|20

20

20
20
20

|20
Dee, 3 —'-2.2 8120

'

120

20
21

21
21

1 1:53 T
Jan, 1 {—23 123

23

19
20

1120

4418829

‘21‘.,

423

1190 o
491 7

12 (92 21

1% 92 49

486 58
1788 49
20 |89 15
22 89 32
23 |89 41

4492 48

50(89 19.

57190 19
190 64
59128

7191 46
2193 50

2 90 27

8191 18
11191 44

Leichte Férbung der Alpen,

Dic Sonne verschwindet; die Alpen
schén gefirbt.

Der reine Abendhimmel ist orange.

Gegen Morgen zeigt sich die Gegen-
dimmerung deutlich, Das VWetter-
horn erlischt,

Die Jungfrau erlischt, ~— die Gegen-
dimmernung hat sich ungefshr zu
ihe erhoben.

Unter dem Erdschatten und itber den
Alpen rothet sich der Himmel wie-
- der ein wenig, — gegen Osten nicht.

Leichte Firbung der Alpen; die Sonne
scheint durch Schichtwolken,

Die Berge erléschen; wahrscheinlich
wegen zunchmender Bewdlkung.
Dumpfes Gliihen der hochsten Alpen.
VValirscheinlich verschwindet die Sonne.
Nur das Finsteraarhorn glitht noch ein

. wenig.

Prichtiges Errithen der Schichtwolken
am Abendhimmel.

Der Himmel iiber den Alpen ist orange,
dic Alpen rithlich, die Vorberge blau.

Die Sonne verschwindet; der Abend-
himmel zcigt nur wenige VVilkchen
und Diinste,

Das VWWetterhorn erlischt.

Das Schreckharn erlischt; der Erdschat-
ten hat die Hohe des VVetterhorns.
Xiger, Monch und Jungfrau erléschen.

Das Finsteraarhorn erlischt,
Ucher den Alpen ist der Himmel et-
was griinlich, die Alpen selhst schwach

- réthlich,

Die Alpén glihen, nachdem sie schon
cinmal ganz “erloschen, neuerdings
schén, Dieses zweite Gliihen zeigt
sich znerst bei den tiefern Partien,
und treibt den auf den Alpen liegen-
den Schatten nach oben, Der Abend-
hiomel ist bedeutend bewslke.

Die Jungfrau erlischt.

Die Berge sind wicder etwas réthlich;
gegen Abend zeigen sich am Him-
mel abwechselnd orange und dun-
kelgriine Stellen.
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